
CONTENTS 

PAPERS 
No. PAGE 

2098 STANDARDS OF PROFESSIONAL R ELATIONS AND CONDUCT. 
By D a.nie l W. l\1ead 1 

Discussion : 
By Lo u r s E. A YRES . . . . . . . . . . . . • • . . . . • • . . . . . . . • . . • • . • . . • 30 

I v AN C. CRA w11ORD ..... ...... .. . . ... .. ..... .. ..... ... .. : • .. . 32 
\V AJ,TER H. W HEELER . . . . . . . . • . . . . . . • . . . . . . • . . . . . • • . . . . . . • . . . 33 
CHARLES R . Gow . . . . . . . . . . . . • • . . . . . • . . . . . . • • . . . . . . • • • • . . . . . . 34 
J. T. L. MCNEW • . . . . . • • • . . . . . • . . . . . • • . . . . . . . . . . . . • . . • • . . . . . . 36 
W. L. WATERS . . • . . . . . . . . . . . . • . . . . . . • . . . . . . . . . . . . • . . . . • • • . . . 38 
CHARLES F. S COTT . . . . . . . . . • • . . . . . • • . . . . . • • . . . . • . . . • . • . . • . . . 39 
M . J. EVANS • . • . . . • . . . . . . . . . • . . . . . . • . . . . . . • . . . . . . . . . . • . . . . . . 39 
R . L. SACKETT .. •. . . . . . . . . . • • . . . . . • . . . . . • • • . . . . . . . . . . . • • . • . . . 40 
ALONZO J. HAMMOND .. .. . . . •• . . . . . • •. . . , . • . . . . . . . . . . . • . . . . . . 41 
A. B. McDANIEL . . . . . . . . . . . • . . . . • • . . . . . • • . . . . . • • . . . . • . • . . . . . 42 
C . B. BURDICK . . . . . . . • . . . . . • • . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . 43 
JOHN M. HAYES .. .. • .....•. . ....•.. . . , • • . . . . • • . . . . • . . • . . • . • • 44 
G. w. HOWARD . . . . . . . . . . . • • • . . . . • • . . . . . . . . . . . • . . . . . • . . . . . . . • 45 
C. FRANK ALLEN . ..... ... . • •... . •• .. ... • .....•. . .....••. • •. . . 47 
ARTH UR W. CONSOER . . . . . . . • . . . . . . . . . . . • • . . . . . . . . . . . . . • . . . . . 49 
G EORGE C . ERNST • ... ... . .. . .. . . . . • .. 50 
F RANK S. B AI LEY . . . . . . . . . . • • . . . • • • . . . . • . . . . . • . . . . . . . • . . . . . • 51 
S. A . ·McCosH . . . . . . • . . . . . • • . . . . • • . . . . • • . . . . .• • . . . . • . . . . . • . . . 52 
JOHN H. MEUR SINGE . . . . . . • • • . . . • • . . . . . • . . . . . . . . . • . . . . . . . . . • 52 
K ARL W . L EMCKE . . . . . . . . • • . . . . . . . • . . . . . • . . . . . . . . • . . . . . . . 54 
J OHN SANFORD PECK . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . • . . . . . . . 55 
E . D. AYRE S . . . . • . . . . . . . . • • . . . • • . . . . . • • . . . . • . . . . • • . . . . . . • . . • 57 
F. E. T URNEAURE .. . • . . . .. •. .. .•• . • · . . ••.. . ... . .. •• . .•• .. .... 59 
FRED ASA B ARNES . . . . . . . . • • . . . • . . . . . • • . . . . . • . . . . . . . . . . . .. . . . • 59 
C. A. MEAD . . . . • . . . . • . . . . • . . . . . • . . . . . • . . . . . • . . . . • • . . . . . . . . . . 60 
ADOLPH J. AcrrnRMAN . . . . . • • . . . . • . . . . . • . . . • • . . . . . . . . . . . . . . . . 61 
DANIEL W. MEAD . . . . . . . . . • . . . . . • • . . . . • . . . . • • . . . . • • . . • . . . . . . • 62 

2099 GENERAL WEDGE TIIEORY OF EA.RTII PRESSURE. 
By J{arl T erzaghi .............. .. ... . .. . . .... . . .. ... . .• .. . . . . . . 68 

Discussion : 
B y HOWARD F. PE CK WORTH . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • . . . • . . . . • • . . . . . . . 81 

.T ACOB FELD • . . . • . . . . . . . . . . . . . • . . . . • . . . . . • . . . • • . . . . • . . . . . . . • 83 
M. G. SPANGLER . . . . • . . . . . • . . . . • . . . . . • . . . . • . . . . • . . . . . . . . . . . . . 86 
D ONALD M. BURMISTER . . . . . . . . • . . . . • .. . . . • • . . . • • . . . . . . . . . . . . . 87 
KARL TERZAGHI • . • . . • . . . • . . . . . • • . . . . . . . . • . . . . • • . . . . . . • . . . . . . 89 

2100 THE ROLE OF THE ENGINEER IN AIR SANITATION: A SY111POSIU111. 9 8 

A GENERAL SURVEY. 

B y Earle B. P h e lps .. ............... . ................ .. . .. . 99 

TYPICAL PROBLE!\1 IN INDUSTRIAL SANITATION. 

By J. J. Bloomfield .. ... .. ..... .. . . . . .................. . .. . . . . . 107 

Discussion : 
By THEODORE H ATCH . . . . . . . . . . . . • . . . . • . . . . • . . . . . . . . • . . • . . . . . . . . 123 

D ONALD FRANCIS G RIFFIK . . . . . . . . . . . • . . . • • . . . • . . . . . . . . . . . . . . . 125 
GORDON M. FAIR . . . . . . . . . . . . . • . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126 



IV 

No. PAGE 

H. G. DYKTOR • • . . • • • • . . • . • • . • . . . • . . . . • • . . . • . . . . . . • • • . . . . . . . 129 
GILBERT H . D UNSTAN • • . . . . . . . . . . . . . . . . • • . . . • . . . . . . • • . . • • . . • • 130 
CHARLES LUNDY POOL • . . . . . • . . . . • . . . . . • . . . . . . . . . . • • • . . . • . . • • 131 
J . J. BLOOMFIELD • • • . • . . • • . . • . • . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • 1 33 

2101 EFFECTS OF RIFLING ON FOUR-INCH PIPE TRANSPORTING 
SOLIDS. 

By G. ,v. Howa.rd 

Discussion : 

135 

By FRED R. BROWN • • • . • • . • . . • • . . . . . • . . . . • • • . . • . . . . . . • • . . . • . . . . • 148 
DAVID L . NEUMAN ... . .,. . • • . . . . . . . . . . • • . . . . . . . . . . . • • . . . • . . . . . 1 5 1 
R. Y. NEWELL, JR. , • . . . . . . . • • . . . . . • . . . . • . . . . • . . . . . . . • . . . • . . . . . 152 . 
G. w. HOWARD •.•... .. . .... . . . : . . . . . ................. . '.. ... 1 55 

2102 PROBLEllIS AND TRENDS I N ACTIVATED SLUDGE P RACTICE. 

B y Robert T. Regester 

Discussion : 
By LANGDON PEARSE . .. •. • . ...•...• • • • • ..•.. •. •. . . .•• .•.... .. • • . 

FRANK C. ROE ... . . ..... . •.....................• . ........• .. 
GERARD A. ROHLI CH AND CLAIR N . SAWYER ...•.... . •. .. .• . .. .•• 
E. SHERMAN C HASE ••. • . •..• .••. .. • ..... . ... . ..•. . ..... .. •. • 
ROBERT T. REGESTER 

2103 TRANSIENT FLOOD PEAKS. 

By Henry B . Lynch 

Discussion : 

158 

1 83 

188 
189 

191 

193 

199 

By IVAN E. HOUK •. • •. • .•••••.•.• .. •• •.. . . • . . .. •• . . ... • . .. : • • . . 219 
GORDON R. WILLIAMS . . . . . . . . • . . • . . . . . . • • . . . . • • . . . . . • • . • • • . . . 221 
D ONALD M. BAKER • . . . . . • . . . • • . . . • • . . • • . • . . . . . . . . . • . • . • • • . . . 224 
JAMES M. Fox . . . . . . . • . . • . • • • . • . • • . • . . • • . . . . • • . . . . • • . . . • . . . • 227 
F . C. FINKLE . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . • . . • • • . . 231 
A. L. SONDEREGGER • • . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . • . . . . • • . • . • • . . . 234 
HAROLD C. TROXELL AND R. STANLEY LORD . • . . . • • . . . . • • . . . • • • • . 239 
KARL J. BERMEL . . . • . • . . . • . • . . . . • • . . . . . . . . . . • . . . . . • . . . . . . . . . 2 5 1 
R . W. DAVENPORT • . • . . . • • . • • . . . . • . • . . . • . . . • . • . . . . . • • . . • • • . . . 255 
WALTER J. WOOD AND MAXWELL F. B URKE • . . . • . . . . . • • . . . . • . . . . • 258 
FRA NKLIN THOMAS • . • . . . . • • • . . . . • . . . . . . . . . . . • . . . . • . . . • • • . . . • 262 
HENRY B. LYNCH • • • ,. • • • . • • • • • . . • • • . • . . . • • • • • . . • . • . • . • . . . . • • 264 

2104 BRIDGE AND TUNNEL APPROACHES. 

By John F. Curtin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 270 

Discussion : 
By DEAN G. EDWARDS • . • • • . . . • • • • . . • . . . . • • . • . . . • . • . . • • • . . • • • . . . 295 

JOH N W. BERETTA • • • . . • . • • . . . . • . . . • • . . . . . . • . . . • • • . . . • . . . . • . 297 
G EORGE HARTLEY . . . . • . . • . • . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . • • • . . • • • . . . . 300 
G EORGE H. HERROLD . • . . . . . . . . . • . . . • • . . . . . . . . . . . • . . • . • . . . . • . 306 
PARK H. MARTIN . . . • . . . . . • . . . . . . . . . • . . . . . • • • . . . . . • . . . • . . . . • . 307 
CHARLES l\f. NOBLE . . . . . . • . . . . . • . . . • • . . . . . . . . . . . • • . . . • • . • • • • . 312 
J OH N F. CURTIN . . . • . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . • . . • . • • . '319 

2105 TREND IN HYDRAULIC TURBINE PRACTICE: A SYlllPOSIUlll . . . . . . . . 331 

ECONOllIIC PRINCIPLES IN DESIGN. 

By I. A. Winter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 332 

l\lODEL AND PROTOTYPE TESTS. 

By L. 111. Dn-vls . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . 353 

Discussion : 
By W. S. PARDOE . . . • . . . • . • . . . . . . . . . • . . . . . • • . . . . • • . . . . . • • • . • . • . 368 

DONALD H . MATTERN • . . • • . . . • • . . . • . . • . . • • . . . . . . • . . • • . . . . • • • . 369 



No. 

V 

LEWIS F. MOODY , , .. . . , , , , .... , , • .. . • . •• ...... •. •......• • . . , 

R. E. B. SHARP ..•• •..• • . . ..... . ....• • • ..... .••• .... . ... •. .. 

MARTIN .A. MASON , , , . . . , .• . . . •. , . .. .. •. • . .... •. •. 

E. SHA w COLE . . . . .. . ..• . . . ...••... . • • .... . . • •• . . . 

PAUL L . HESLOP • . . .. .. ... . . .. , • , . . . ..• ....... , ..• 

J. D. SCOVILLE , , .. .... , , ...... , .... .. , , . . · ..•. . ... 

K. W. BEATTIE •..•.. . .. , • . . . . ..• . . . .. , . . , ... , • . •........ • . , 

I. .A. WINTER ••........ • , ..... , , .... , , .. . .... , , . . . . ..... . , , , 

L. M. DAVIS ... . .. ... . . · . • .• ...... . .. . . • . • .• • ..• ... . • . •... •• . 

PAGE 

373 
376 
379 
381 
382 
383 
386 
392 
396 

2106 WATER SUPPLY ON UPPER SALT RIVER, ARIZO NA. 

B y John Gira.n,1 ..... . .. . ... . . ...... .... ... .... ...•.. 

Discussion : 
By DA NA llf. WOOD . . • . .... . .. , . . ....... .. . , ..... .•• . . .. . • , • . , .• 

L ER OY K. SHERMA N • . .... . . • . .. . . • •. . ..•. • .. . ..• • . . ..• • •.... 

GEORGE F. MCEWEN .. . . . 
J OHN GIRAND •. , , . , .. ... .. , , ... . . , .... . _, , ..... . .•. . . .•. • , , , , 

2107 CHANNELIZATION 01'' MOTOR TRAFFIC. 

By Guy Kelcey .. . ... .. .. . ......... . ......... . 

Discussion : 

398 

410 
4 12 
4 14 
415 

4 16 

By W. L . WATERS ... ... •• • .. . •..•. . •• , . . . . . • . . . . . • . . . • . . . . . . . . . 442 

C. J. T ILDEN . . . . . . . • • . . . . • • • . . . . • . . . . . • • . . . . . • . . . . . . . . . . • . • 443 

T. 1\1. MATSON • . . . . .. . . . . .. . .. .. . , • . . . . • • . • . . . . . . . • . . . . . • . . . 445 

w. w. CROSBY • . . . . • . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . • . . . . . • . . . . . . . . . . . . . 447 

J ULIAN MONTGOMERY , , , . , . .• , . ... • , . . . .• •. . . . .•. , . • • . . . . . . . . 450 

R. :M. REI NDOLLAR , . , .• , . .. . • .....•• , . . . • . . . . . . • . . . . . . . . . . • • . 453 

IRV ING llfACK .. . ...•• .. .... • . . ... •. , .. ... ... . • •. . . , . . . . . . . . . 454 

BRUCE D. GREENSHIELDS ... ..•.. . .. , . .... • • . .... . . . . . . .. . , . . . 455 

T. W. F ORBES •..•.. . ......••. . . •. •• • . .•• • • .. .• • .. •. , . . . . . • . 456 

J AMES S. BIXBY . ..... .. , .... •. .... , • ... .. .......... , . .. . . , . 461 

GEORGE H . HERROLD •.. . • . .. . . . . •. . .• • . ..• , • . , , • . , . • ....... , . 462 

H AWLEY S . SIMPSON ... .•. . . . •• . .... , , ....• . . ...• . . .. • , • . . , . , 463 

.ARTHUR G. STRAETZ , . . . •• ... .• .•. . . , , • . .. . , • . , , . • . . . • . . . . . . • 465 

BURTON W. MARSH • . .. .. , .... ••.. ..•... .• • ..... • .. . . , , , . . . . . 466 

VIRDEN A. R ITTGERS •... . , .. . . , , . . . .•. . .. . . , .. , . . . . . . . . . . . . • . 467 

GUY KELCEY •... .. . .... , .... , ..... , .... , . ......... . . • . . . , . . 46!) 

2 108 NORRIS DAM CONSTRUCTION CABLEWAYS. 

By R. T . Colburn and L. A. S chmidt, Jr . . ... ... . . . .... . . . .... , . . . 470 

Discussion : 
By J._ S. FOSTER ..• .... •. •..• ..•. . ••. • ..•.... , . ... ... . , .. . , • , • . 5 02 

GORDON H. BANNERMAN .. ..... .. . , ...... . , , , . . . .. . . • . . .. , • . . 504 

WALTE R F. WEBER AND BLAIR BIRDSALL . .. ........ , ... ,..... . .. 505 

G . E. CATE . . • . • • . • . • • . • . . . . • . . . . . . . . . . . . . • . . . . . • . . • . . . . • • . . 507 

ADOLPH J . .ACK ERMAN ... . .. • . , . . . .. .. , .... , , .... , .. . . . .. .. , , , 510 

R. T . COLBURN AND L . .A. SCHMIDT, JR. , , , . , . , ••. . . , • . .••... , , . . 5 17 

2 109 MEASURING THE POTENTIAL TRAFFIC OF A PROPOSED VEHICU­

LAR CROSSING. 

By N. Ch ernlack . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 520 

Discussion : 
By MURRAY D·. VAN WAGONER , .. , , ... • ....•. , ..•... • .•.. • ... . . . , . 559 

CHARLES B. WINICK . . . . . . . . . . . . . • . . . . • . . . . • . . . • • . . . • • . . . . . . . 560 

JAMES H. S. MELVILLE ...... , .... • .. . . , ... • , ... . • .. . , . , .. , , . . 567 

N. CHERNIACK •.•.. ... .....• ... .• . ....... , .. . . . .. .. . • . , , , . • , 568 



VI 

No. PAGE 

2110 SEALING THE LAGOON LINING AT TREASURE I SLAND WITH SALT. 
By Charles H. Lee 577 

Discussion : 
By G. B. BODMAN • , • • • . . . . . . • . • . . . . • • • • • • . . . • • • • • . . • • • . • • • • . • • • 594 

JOHN D . WATSON ..... , • •• , . ..•• , ....•. ... • .. ... . , . . . , • , . • • . 598 
J OHN W. PRITCHETT .•... •. , , . ..• , . . , • • • . . • . . . . . • • . • • • • • . • • • 600 
CHARLE S H. LEE .. , • . • •.. • .. ... • .... , • . . . . • . . . . . . . . • • • . . . . • • 604 

2111 CHICAGO RIVER CONTROL WORI{S. 

By H . P. Ramey ..................... , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 608 

Discussion : 
By A. E . NI EDERHOFF • •. . •.• • • , , . .•.. , .• • . , . , • .. . . , . . , . . , . •. , . . • 641 

R. P. V. M ARQUARDSEN . . . . • . • . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . • . 643 
I SAAC D EYOUNG .•. , .• , , , .. . .. • . ...•• , , . . • . . . . . . • . . . . • . . . . . . . 652 
JOH N W . WOER MANN , . •• ••. , .. ... ..• , ...•.... . ••... . • , . . . . . . 654 
EDWARD SOUCEK • . . . , . •• , , , .• • . , ..• • ... • • ...•. • , , . . • • . . . . • . . 657 
w. C. W F:EKS ••...• . . .•••. ..• • . . .. •. .. ..•. . ... ••...• : . . . . • . . 659 
HENRY R. K ING . . . . . . • • • . . . . • • . . . • • • . . . • • . . . . . • • . . . • • • . . • . . . 661 
H, P. RAMEY 

2112 l\IINIATURE SYSTEl\I OF FIRST-ORDER ALINEi'1ENT AND TRIANGU­
LATION CONTROL. 

By Floyd \V. Hough 

Discussion : 
By WILLIAM BOWIE 

EARL 0. H EATON 

G EORGE H . DELL 

CHARLES B. STANTON . , .. , , .• , . , . . ..... •. . . . •.... • .. ......... 
C. L . GARNER . ... .... ....•• ' ' .. . ' ' ' . ' • • ' .. • .•. ' . .• ' .. ' • • • . . . 
FLOYD W. HOUGH •.• , .•. , .. , . , ... ...•• , ...• ... •.... , ... .. .•. 

2113 FOUNDATION EXPERIENCES, TENNESSEE VALLEY AUTHORITY: A 

663 

666 

677 
677 
678 
67!) 
680 
681 

SYl\IPOSIUl\I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 685 

FOUNDATION TREATJ\IENT AND RESERVOIR RIJ\I TIGHTENING 
AT NORRIS DAl\l. 

By Ja1nes S. Le,vis, Jr . . . ... . , ..... . . . ......... ... ... .. . 

FOUNDATION EXPLORATION AND GEOLOGIC STUDIES AT GUN­
TERSVILLE DAllI. 

687 

By Robert 111. Ross . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 722 

FOUNDATION CONDITIONS AND TREATMENT AT GUNTERSVILLE 
DAM. 

By Verne Gongwer .... .... , . .. ... . , ....... , , . . , . . . .... , . . . . . . . . 733 

FOUNDATIO N EXPLORATION AND GEOLOGIC STUDIES AT 
CHICl{Al\IAUGA DAM. 

By Portland P. Fox . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 765 

FOUNDATION TREATMENT AT CHICKAMAUGA DAIii. 

B y James B. Hnys . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 780 

Discussion : 
B y GEORGF, K. L EONARD . • . •... , ..•... . .•... . • •...... ... •••. , . • . . 802 

F. B. MARSH . . • . . . • • . . . . • . . . • . . . . . • • . . . • • . . . . . • . . . • • • • . . • . . 804 
BERI,EN C. llioNEYMAKJm .. . ...•... .• • ... . • .....•... • •••. , • • . . 805 
R. F . W',).LTER ••..•• . •• . .....•. .. . •• • . . ••• .. . . .. .. . •••..•• • . 808 
WILL IAM F. PROUTY •.. . . • , ...• . ...• • , . , • , . , . . . • . . . • • • . . . • . . . 810 
J ACOB F ELD , .. ... .... , .... .. •• . ..• , • . . . • • • . . . . . . . • • • • • . . • . . 811 
A. W' ARR EN SIMONDS .. , , •. . , .•... . .• .. , • • . . . . . • . . . • • • . . . • . . . 812 
V . L . MINEAR . . . . . . . . . . • • . . . • • . . . . • . • . . • • • . . . . • . . . • • • . . . • • • . 815 



' No. 

VII 

C. E. BLFlE ..... ; ..............•.... . .. • . . ....•....• 
BARTON M .• JONES • •.....• • . . ....•........... , .•.•..• 
.JAMES S. LEWIS, .JR ..... _. _ . . .. . ........••.. ... • . . ..• 

ROBllltT M. Ross •......... . . . . . • . .... . .. .. .. .. ... ... 

VEilNE GONGWER •........••..... . ......•• . . . .. . .... . 
PORTLAND P. Fox •..... . • •.... • •.. .. .. •• ..... • . •.... 

J.AMES B. HAYS ...........•..•............... . .... .• 

PAGE 

819 
820 
822 
824 
828 
846 
847 

2114 PERMISSIBLE COl\Il'OSITION AND CONCENTRATION OF IRRIGATION 
WATER. 

By ,v. P . Reiley . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 849 

Discussion : 
By CARL S. SCOFIELD . . . . . . . . . • . . . . . • . . . . . . • . . . . • • . . . . . . • . . . . . . . 856 

WAL~"ER w. WEIR.. . . . ... .. . .. . ...... . . ..... . . . ... .. . . ...... . 857 

ROBERT S. STOCKTON . . . . . . . . . . . • • . . . . . • . . . . . • . . . . . . . • . . . . • • . 858 

L>:ON D. BATCHELOR ..... . ••• . . . •• . ... . , . • . . . . • . . . . . . . . . . . . • . 859 

E. B . DEBLER . . . . . . . . . . . . . . . . • • • • . • • . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . 860 

2115 DESIGN OF HINGES AND ARTICULATIONS IN REINFORCED CON­
CRETE STRUCTURES. 

By George C. Ernst 

Discussion : 

862 

By A. A. EREMIN . . • . . . . . . . . • . . . . . • • . . . . • • . . . . . • . . . . • • . . • . . . . . . 879 

GEORGE C. ERNST . . . . • • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . 879 

2116 ANALYSIS OF LEGAL CONCEPTS OF SUBFLOW AND PERCOLATING 
WATERS. 

By C. F. Tolman and Amy C. Stipp . .... .. ....... .. ..... . . . .. . . . . 

Discussion : 
By DONALD 111. BAKER ....... .. . . . ..•.....•.. . . .. • • ..... • .. . .... . 

SAMUEL C. WIEL ...... . ...•.....•....•..... . •... .••.•.• .. •.. 

HYDE FORBES ............ • ... . .•.....•.. . ..•. . . . .. .. • . •... . . 

RONALD B. HARRIS .............•• . ....•....•.....•..•. • •.. . . 

EDWARD F. rl,READ\V ELL .... • .... . .... .. . . . . .. .....•....•••... 

0. E. MEINZER ............•....•. . ....• . . . •.. .. . ....• . •..... 

111. R. LEWIS ........•..•.•........•. • • .. . .•.. ... ...• .•.•. . . 

BAYARD F. SNOW ..................... • . . 
HAROLD CONKLI NG .... . . . ...... . ... . . • • . .. . • .... • .... .•.... . 

C. F . TOLMAN AND AMY C. STIPP . ..•..... . .. .... . . . ...... • ...• 

2117 PRESSURE-1\1O1\IENTUl\I THEORY APPLIED TO THE BROAD-CRESTED 
WElR. 

By H. A . Doerlngsfeld and C. L. Barker 

Discussion : 

882 

902 
904 
912 
915 
917 
919 
921 
922 
927 
929 

934 

By .J. c. STEVE!<S . . • . . . . • . . . . • • . . . . • . . . . • • . . . • . . . . . . . . . • . . . • • . . 947 

H. G. WILM . . . . . . . . . • . • . . • • . . . . . . . . . • • . . . . • . . . • • . . . • . . • • . . . 949 

I. l\L NELIDOV . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . • • . . . • • . . . . • . . • • . . . • . • . 954 

JOHN W. HACKNEY . . . . . . . . . • . . . . • . . . . • . . . . . . . . . • . . . . • . . • • • . . 958 

THOMAS H. PRENTICE . . . . . .•....•... • •. ... • . . . . • . . .• • .. . , . • . 960 

BORIS A. BAKHMETEFF . . . . . . . . • . . . • . . . . . . . . • • . . . • . . . . . . . . • • . 963 

D . D. CURTIS • . . . . . . . . . . . . . • . . . . • . . . . • . . . • • • . . . • . . . • • . . . • . • . 964 

CARL ROHWER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . • . . • . . . . • . . . 965 

JOHN HEDBERG . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • . • . . . • • . . . • . . . . . . • . 967 

H. A. DOERI!<GSFELD AND C. L. BARKER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 968 

2118 MODEL TESTS, BRIDGE PIER SUPPORTED ON LONG STEEL PILES. 

By Thon1as F. Cornber, Jr., and John 1\1. Coa.n, Jr. 970 

Discussion : 
By .JACOB FELD .......... . . . .. ............ . ... .... , . . . • . . . • . . . • . 990 

THOMAS F. COMBER, JR., AND .JOH N l\f. COAN, JR. . . . . . . . • . . . . . . . • 991 



VIII 

No. PAGE 

2119 THE GRAND CENTRAL TERMINAL IN PERSPECTIVE. 

By "William J. Wilgus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 992 

Discussion : 
By F. LAVIS • . . • . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . 1025 

E. R. HILL • . • • . . • . . . . • . . . . • . . . . . . . . . • • . . . . . . . . . . . • • . . . • • • . . 1026 
ALONZO J. HAMMOND .. . , . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . 1027 
H. L. RIPLEY • • • . . • . . . • • . . . • . . . . • . . . . . • . . . . . • . . . . . . • . . . . . . . . 1029 
A. J. MEEHAN •....... . , . . . . • . . . . • . . . . . . • . . . • • . . . . . • . . . . . . . . 1029 
J. P. HALLIHAN • . . . . . . . • . . . . . . . . . • . . . • . • . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . 1030 
ARTHUR V. SHERIDAN . . • • . . . . . . . . . • • . . . . • • . . . . • • . . . . • . . . . . . . . 1031 
C. E . SmTH • . . . . • . . . . • • . . . . . . . . . • . . . . • • . . . . • . . . . . . . . . . . . • . . 1035 
HAROLD M. LEWIS • . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . 1039 
BION J. ARNOLD • • • . . . • • . . . . • . . . . • . . . . . • • . . . • . . . . . • • . . . . . . . . 1044 
JAY DOWNER .. •. • ..•..•.. . , .... , .. . . , . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . 1046 
WILLIAM J. WILGUS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1047 

2120 THEORY OF ELASTIC STABILITY APPLIED TO STRUCTURAL 

2121 

DESIGN. 

By Leon S. l\Ioisseiff and Frederick Lienhard 1052 

Discussion : 
By LOUIS BALOG . . . . . . . . . . . • . . . . • . . . . • . . . . . • . . . . • . . . . . • . . . . . . . . 1092 

JOSEPH S. NEWELL . . . . . . • . . . . . . . . . • . . . . • • . . . . . . . . . . • . . . . . . . . 1099 
HAROLD D . HUSSElY . .. ..•• ... .. ; . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . • . . . . . . . . 1101 
H . N. HILL • • . . • • . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . • • . . . . • • . . . . . . . 110! 
F. H. FRANKLAND . . .. . .. •...•.. . • ..•. .. • ·. . . . . . • . . . . • . . . . . . . . 1109 
LEON S. MOISSEIFF AND FREDERICK LIENHARD . . .. . . .. .. . •. . . . .. ·. 1110 

MASONRY DAMS: A SYMPOSIUM 

FOREWORD. 

By the Authors 

BASIC DESIGN ASSUMPTIONS. 

1113 

1114 

By Ivan E. Houk and Kenneth B. Keener . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . 1115 

DESIGN OF ARCH DAMS. 

By R. S . Lieurance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1131 

PREPARATION OF FOUNDATIONS. 

By Charles H. Paul and Joseph Jacobs 

GEOLOGICAL PROBLEMS OF DAl\lS. 

By Irving B. Crosby 

CONCRETE CONTROL. 

1154 

1171 

By I. L. Tyler .· ..... .... , ... . , ... , .. , ...... .. .. , . ....... , . • . . . . 1193 

CONSTRUCTION JOINTS. 

By Byram \V. Steele ....... . .. .. ... . . . . .. .. .. ........... . , . • . . . 1210 

Discussion : 
By WILLIAM P , CREAGER .... , . . . . . . • . . . • . . . . . . . • . . . . • . . . . . . . • . . . 1246 

J. R. SHANK •....••. .. . .• • , . , . . .. . , . . . . . . . . . . . . . . . . . • . • . . . . 1251 

GFJORGE R. RICH ..•..... . • . , . .. , . . . . . . . . . • • . . . . • . . . . . . . . . . . . 1251 
ROBERT A. SUTHERLAND .. .. .••. .. . . , . .... ..... , . .. , , .. . , • , . . . 1257 

Ross 1\1. Rrnm,L . . . . . . . . . • • . . . . • . . . . . • . . . . . . . . . • • . . . . . . . • . . . 1260 
PAUL BAUMANN • , .. . . • . . , . .. . . .• . . . . . • , . . .•. . .. •. . . , . • • , , . . . 1261 

W. A, PERKINS •.....• .. , . • . . . . • . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . • • . . . 1265 
L. J. MENSCH .••. , ..•... •. .. , ... . . .. .•... •....•..... • • , . . . . 1269 
LEWIS H. TUTHILL ... . .. . .• , . . • • , ....•.. , . • . . . . • . . . • . . . . • . . . 1272 
F. A. NICKELL • . . . . . . . . . . . • • • . . . • . . . . • . . . . • . . . . . . . . . . • . . . . . . 1276 
LESLIE W. STOCKER .. .. ... • , . . . . •. , .. • ......... . .......• . • , . 1281 
BARTON M. JONES 1284 



No. 

IX 

P. E. GISIGER •.•.•..... • •....•••..... .• .... .• • • ..• 

JOSEPH A. KITTS ..• • . ...• • • ....• • ........... .• , . . • 

S. 0. HARPER ••••••.......•...•• , • • ...•... , ••... , .• 

R . F. BLANKS •.•.. ••• . . ..•• . .•..•..... . •.••..•.•. • •.. • ....• 

BERLEN C. MONEYMAKER .........• , .•......•... • . . . ••• •. .. .•. 

A. WARREN SIMONDS .. ..... . , .• . .• • •. ..... ......•. ..•....... 

W . J. E. BINNIE . •••••.••. .•. .•. • •. ..•..•..... • •• .. 

HmfER llf. HADLEY •. ••.••. •. •• •. • • , . . . ••. • . . • •• . .• 

I. NELIDOV . .. •••••••••.•••••.••• , . • .. •• •. . ...••..• 

JAMES B. HAYS •.•••.•...•.. •• ...• . ... . • • • • . . • ••. • • 

JAMES S . LEWIS, JR ••.•••••• • . •• ....... . .. ....• ... •• , . .....• 

CHARLES H. PAUL AND JOSEPH JACOBS ... • . , • . ..••.• • •• , ... ..• , 

IRVING B. CROSBY .. ••••••• • ...••....... , ..........••• . . . • . • • 

L L. TYLER ••••. .. . • ••••..•..•••••....••.. . .•• • • • •••.. · .· ••• 

BYRAM W. STEELE , .••. • .••..••••••••.••..•..•••..••. •• , • ••• 

PAO& 

1286 
1290 
1299 
1304 
1308 
1311 
1313 
1320 
1326 
1331 
1332 
1334 
1336 
1337 
1338 

2122 TRANSATLANTIC SEAPLANE BASE, BALTIMORE, l\lARYLAND. 

By W. \Vatters Pagon 

Discussion : 

1340 

By KARL TERZAGHI • • • • . . . • • . . • • . • . • . • . . • . . . . . • . . • . . . • • . • . • • • . . • 1361 
LEROY L. ODELL • • • • • • • • . • . • . • • . • . . • . . . • . . . . . • . . . . . • . • • • • . . • 1361 
W. WATTERS PAGON ••••••••••• ..• , • . . . • • . • . . • • • • . • • • . • . . • . . • 1362 

2123 EARTHQUAKE STRESSES IN THE SAN J;'RANCISCO-OAKLA.ND BAY 
BRIDGE. 

By Norman C. RaRb and Howard C. \Vood . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . 1363 

Discussion : 
By MAURICE A. BIOT • • • • • . . • • . • . . . . . . • • . . • • • • . • . • • • . • • • . • • • • . . • 1385 

FRANKLIN P . ULRICH • . . • . • . . . . . . • . . . • . . • • • • . • • . . • • • • • • • • • • • • 1387 
LEON S. 1110ISSEIFF ••••••••• • •• •.•...••.•.•••••.••.••.•••• , • • 1388 
NORMAN c. RAAB AND HOWARD c: Woon • . . . . . . . • . . . . . . . . . • • • . . • 1389 

2124 SUPERSTRUCTURE OF THEME BUILDING OF NEW YORK \VORLD'S 
FAIR. 

By Shortridge Ha.rdesty and Alfred Redefine . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1391 

Discussion : 
By LOUIS BALOG •..••.•... .. ........• . .• ...• . .• •.• . ••••.. .. . , • . 1431 

SHORTRIDGE HARDESTY AND ALFRED l-IEDEFINE 1436 

2125 AXIOMS IN ROADWAY SOIL l\lECHANICS. 

By Henry C. Porter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1437 

Discussion : 
By VICTOR J. BROWN •• ••••••••.•••••• ••••••• • . , •• , •••• , • • • • • • • • 1451 

A. A. EREMIN • • • • . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • .• • 1452 

2126 l\lAXIl\lUlll P:ROBABLE FLOODS ON PENNSYLVANIA STREA!IIS. 

By Charles F. Ruff ............ . . ·. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1453 

Discussion : 
By JOSEPH L. BENSON • • . • • . . . • . . • • • • • • • • . • • • . • • • • • • • . . • • • • • • . • • 1491 

H. ALDEN FOSTER ••• •• •.•••.••••• , . • . • • • • • • • • • • • • • . • . • • • • • • • 1495 
EDGAR E. FOSTER • . . • • • • • • . • • . . . . • • • . • • • • • • • • • • • • • • . • . . . • . • • 1497 
C. s. JARVIS • • • • • • • • • • • • • • . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • . • 1499 
GORDON R. WILLIAMS • . . . • • . . • . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • . • . . . • • . • 1502 
EMIL P. SCHULE~JN •. .•.••. • .•• .••.•••.••.•..•••• , • . • • • • . • • • • 1506 
WALDO E. SMITH • • . .. • . • • • . .. • . • • . • • • • • • • • .. • • .. .. .. .. • • .. • 1508 
CHARLES F. RUFF •..•.• • .•• . • .••• ••• •• •••.• •• •• ••.•.•••••..• 1513 

2127 TOTAL WAR AND THE ENGINEER: ADDRESS AT THE ANNUAL CON­
VENTION, SAN DIEGO, CALIFORNIA, JULY 23, 1941, 

By Frederick H. Fowler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1521 


	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX

